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Elaman Alku Ja Synty

Albert Daiberin mukaan.

LI ammoin sitten aika, jolloin maapallomme oli tulisena hehkuva kappale, sa-
moin kuin sen iiti, aurinko, joka vield tdndkin péiviind jakaa meille valoa,
limpdd ja eldmaid, Xovimmat kisilajit, kiinteimmit metallit, jotka nykyiin

muodostavat taivaankappaleemme kiintedk:i hyytyneen kuoren, olivat niihin aikoihin
hehkuvansulassa tilassa. Ja hehkuvista kaasuista muodostuneen ilmakehiin limpd-
maiara lienee noussut tuhansiin asteisiin.

Spektraalianalyysin ja nykyajan voimakkaiden kaukoputkien avulla niemme me,
ctti avaruudessa vielikin on taivaankappaleita, joiden vaihtelevan pitkalle edistynyt
kehitys — alkuperiisesti kaasumaisesta ainesumukosta (nebulosasta} hehkuvan su-
lassa tilassa olevaksi palloksi ja vihdoin k'inteiksi ainemassaksi — antaa meille val-
tavan suuremmoisen ja samalla helposti tajuttavan kisityksen oman maaemomme eri
kehitysvaiheista. .

Tissi yhdessi kysymyksessi covat kai'tki tieteelliset katsantokannat ja tiedehaa-
rat yksimielisii, kaikki myontaviit, ettdi maiapallomme kehityksensid aikana joskus on
ollut yllimainitussa tilassa. Omien havaintojen ja perustelujen avulla ovat seki fy-
sika ett#d astronomia, peologia ja geognosia, mineralogia ja kemia tulleet samaan tu-

lokseen. i

pallon osaksi, osottavat meille nuo ikui- pa on maapallon jollakin my&hiisemmalld kehi-

MY(‘)S kohtalon, joka kerran on tuleva maa- tic aequiveca eli spontanea) sclittii, eitd elivi ai-
seen kuolonuneen jhdtyneet kappaleet,

tyskaudella itsestaiin saanut alkunsa elottomasta

fotka elottomina ja kylmind vaeltavat avaruudes- . . cis s P "
. o J y. R aineesta., Jo Aristoteles esitti jonkinlaisen eli-
sa. Niin, oma seuralaisemme, kun, antaa meille . . ) ” e

minsynnynteorian, joka, niin alkuperdinen ja puut-

teellinen kuin se olikin, yhtd kaikki sailytti san-
gen kauvan tieteellisen arvonsa, niin, oikeastaan

myds selviin késityksen maapallomme tulevasta
kohtalosta.

Sanomattakin k#sittdd jokainen, ettei moisessa . yocn viime aikojen tieteellinen tutkimus —

suunnatloman korkeassa kuumuudessa, joka vallit- 4 tan hybnteisten kehitygvaiheista tehdyt havain-

si ilmakehiissii noina kaukaisina aikoina, voinut ol- [0 o on04 sen Jopullisesti kumotuksi.
la pisaraakaan vetti olemassa. Niin ollen ei tie-

tenkddin mikasin eliivi olenito wvoinut tulla toimecn Uutta harrastusta ja tukea saavuiti oppi eld-

maapallolla; taElld punttui viela kaikki ehdot eli. ™An alkusynnystd, lun tiede mikroskopin avulla

mistén menestymiselle, hitaasti jadhtyvien tulis- paisi tutkimaan ja paljasti tahdn saakka tiysin
. . " e prm e oo tuntemattoman, pikkueldinten lukemattomissa muo-
ten kaasumassojen tilvistyessi yhid kiintedmpiin

muotoon doissa esiintyvin maailman salaisuuksia. Ja kon

sitten tehtiin tuo merkillinen havainto, ettii kaa-

Elémin syntymisesti maapallolla on esitetty lu- ;00010 tilkka vetta kuolleelle elimelliselle aineelle

kuisia selityksid ja teorioja, jotka kuitenkin kaik-
ki perustuvat pelkkiln edellytyksiin. Meilti puut-
tuu varma perusta, saamme typiyd loogillisiin to-
disteluihin ja todenmukalsuus-oletuksiin. Teemme
paidpiirteissfiin  selkoa muutamista enimmin huo-
miota ansaltseviata ieorioista,

tassfi tuokion kuluttua vilisi lukematon lauma pik-
kuolentoja, niin loultiin, etti niiden infusoriciden,
likoeldlinten, ilmestymien itseasiassa todisti, ettd
elimid vol syntyd itsestdin. DMuulla tavoin el voi-
tu selittidl ndiden alhaisella kehitysasteella olevien,
yksinkertaisten elimistéjen syntymisti elottomasta
Oppi elamin alkusynnystd (Archigonia, Genera- aincesta,
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Mutta useat eteviit tiedemiechet, kuten Edwards,
Schwann, Max Schulze, Helmheltz y. m., saivat
kuitenkin ennen pitkdd selville, ettd nuo pikku-
olennot syntyiviit iduista, joita jo ennakolta oli
Jos
nimittdin koeaineet ensin keittimilld steriliotiin
{kuoletettiin idut) seki pidettiin huolta siitd, ettei
ituja ilman keralls padssyt aineisiin, niin el syn-
tynyt mitiin infusoreja, vaikka kostutetun aineen
annettiin seista
5a.

koeaineissa tai ilman mukana levisi sinne.

“itimissd” miten kauvan tahan-

Mybskin nuo kaikista eldvisti olenncista plenim-
miit, bakteeriot — jotka muutenkin ollen useim-
pien tarttumatautien synnyttdjit, nykyailkana he-
rittivit niin paljon huomiota — antoivat niini-
kadn ensialussa tukea teorialle elimin alkusyn-
nystd, Nykyiddn ovat kuitenkin bakteriologian
pitkdlle kehittyneet tutkimustavat ehdottomasti
kumonneet opin elimin itsestdin syntymisestd. On
niiet kumoamattomasti todistettu, ettd hedelmilli-
sin 8. o. iduille swotuisin maaperd, jos se hunolei-
ligesti eristamiilli suojellasn kaikilta ulkoapiin tu-
levilta iduilta, pysyy téydellisesti sterilina, vapaana
bakterioista. Siti vastoin kehittyy tissi samassa
maaperissd lukematon midrii kaikenlaatuizia mik-
ro-organismeja {pienocisclentoja), jos se muutaman
lyhyen silminrapayksenkiifin saa olla ulkoilman yh-
teydessii.

Kaikki laboratoricissamme suoritetut kokeet saa-
da keinotekoista elimii — hiukkanenkaan elivaa
ainetta tai edes yksi ainoca mikroobi — syntymiin
kuolleesta aineesta ovat epionnistuneet ja anta-
neet kielteisii tuloksia, syysti ettemme tdhdn saak-
ka ole tarpeeksi tunteneet tirkeimpien aineiden,
joista kaikki elévi aine kehittyy, kemiallista ko-
koonpanosa; tarkoitamme etupiiissi noita kemialli-
sest! hyvin monimutkaisesti kokoonpantuja muna-
valkuaisyhdistyksiii. — Ernst Haeckelille tulee kun-
nia siitd, ettd hin ensimiiseni seuloi tuosta it-
sestddnsyntymisopin ristiriitaisesta sekamelskasta
totunden jyviit erilleen ja sevitti ne tositieteelli-
selle perustalle. Hinelle oli arvoitus, syntyyks
jossakin vield eldvdi ainetta itsestdin vai eikd,
tiysin samantekevd. Omituista kylli asettuu suu-
rin osa nykyajan tiedemiehiii vieli kielteiselle kan-
nalle tissid kysymyksessi., Haeckel sitih vastoin on
tehnyt tuon rohkean johtopiitdksen, etti eritiilld
maapallon méaratylld kehitysasteella elottomasta
aineesta tiytyi valttdmittad syntyd elivd aine, elil-
mii, syysti ettd juuri tihiin hetkeen saakka maa-
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pallo oli ollut tilassa, jossa ei mitddn elimii voi-
nut menestyi.

Tama kiinnekohta ei Haeckelin mukaan ole voi-
nut tapahtua aikaisemmin kuin kaikkialla ilmake-
hiissid leijailevat vesihéyryt alkoivat sakeutua ja
vesipisaroina Haeckel
huomauttaa erityisesti, etteivéit nuo “alkusyntymi-
sen” kautta muodostuneet elimistiit ole vieli wvoi-
neet olla soluja, vaan kaikkien alhaisimpia ja yk-
sinkertaisimpia elimistji, mitd voimme kuvitelia:
tidysin  muodottomia,
munavalkuaisméhkileiti.

putosivat maanpinnalle.

rakenneettomia, yhteniisii
Nami eldviit munaval-
kuaismohkileet ovat mahdollisest] syntyneet alku-
aikojen mereen liuenneiden aineiden vuorovaiku-
tuksesta.

Kysymyksecen '‘miten” elimi on syntynyt, jit-
téd Haeckel vastaamatta, ja tdydelld syyla. Hin
“Kaikkl tavalla tai toisella autogenian
(itsestiin syntyminen) yksityiskohtiin puuttuvat
selitykset ovat tiiysin tarkoituksettomia ja perus-
teettomia jo slith syystf, ettel meilli ole eiki voi-
kaan olla mitdin edes suunnilleen tyydyttivad kii-
sitysti maapallon pinnalla vallinneista merkillisis-
t4 olosuhteista niihin aikoihin, jolloin ensimiiinen
elivi olento syntyi.”

Noista kaikkein alhaisimmalla kehitysastezalla
olevista elimistdistii, joita Haeckel niiden yksinker-
sen rakenteen vuoksi nimittdi “monereiksi,” pol-
ventuvat sitten sifnnéllisessd, aukottomassa kehi-
tysketjussa solut sekd kaikki erilaiset elinmuodot,
jotka nykyidin asuvat maapallon pinnalle, — Niin
todenperiinen ja nerokas knin tdma johtopadatdk-
siin perustuva teoria onkin, on Haeckelin mieli-
pidettd usealla taholla ankarasti vastustettu, ja sen
nojalla on kyhiitty uusia teorioja.. —

sanoo:

Niin sanottu kosmosteoria (avaruudenitit), jon-
ka on laatinet H. E Richter, perustuu olettami-
seon, ettdi kalkkialla masailmanavaruudessa leijai-
lee pienen pienid ainehiukkasia, joita lakkaamatta
sinkoutuu avaruuteen taivaankappaleista ndidon
nopeasti kulkiessa, ja timi avaruudentomu siithen
tarttuneine elinveoimaisine itiGineen (joista suotui-
sissa oloigsa kehittyy pikkuolentoja, mikro-organis-
meja) saapuu sitten “kosmoseina”™ toisiin taivaan-
kappaleisiin, missi elimid voi menestyd. Jos nyt
itist undessa olinpaikassa tapaavat suotuisia elin-
ehtoja, kuten kohtalaista lampdi ja kosteutta, niin
alkavat nc sielld kehittyd ja muodostavat tiiten
kantajoukon, alkupolven, lukuisille uusille elinmuo-
doille. — “Jossakin maailmanavaruudessa,’” sanoo
Richter, “on aina ollut taivaankappaleita, joillz eli-



33

mi on versenut.”* Richterin mielipiteen mukaan ei
elimillinen elimi ole koskaan syntynyf, vaan ol-
lat iankaiken olemassa, siirtyen toisesta taivaan-
kappaleesta toiseen, Elimiin arvoitus ei Richterin
mukaan ole: ‘“Miten elim# on maapallolla syn-
tynyt,” vaan kysymys keuluu, “miten on elimi toi-
sista tajvaankappaleista saapunut maapallolle?”

Ettd elinvoimaisia itigitd avaruudesta todella
voi saapua maapallolle ilmakehimme kautta, ilman
cttd ne suunpattoman kitkan kehitt&méssd kithke-
dssii kuumuudessa palavat tuhaksi, siti mahdolli-
suutta vahvistag Richterin mukaan tuo usein ha-
vaittu ilmid, ett& meteoriiteissd todistettavasti on
tavattu hiilikiukkasia, vielipi humus- {ruokamul-
ta-) ja naftaéljyn oireita. Jos kerran nimi ai-
nekset ovat palamatta wvoineet suoritfaa matkan
avaruuksista t#inne maapallolle, niin onhan til-
16in mybs mahdollisuuden rajojen sisilld, ettd myds
elinkykyisid itigitd veil kulkea ilmakehiimme kautta
elinvoimansa kadottamatta.

Kieltim#tén tosiasia on, ettdi elimelliset idut voi-
vat tehdd pitkii matkoja taivaankappaleesta toi-
seen, ollen koke ajan vailla vettd ja ravintoa.
Useat elimelliset olennot, nithin kuuluu etupiiissii
juuri t#llaisia pikkuelimistéjen itiditd, voivat pit-
kit ajat olla “valekuolleessa” tilassa ilman vetti
ja ravintca; n#enndisesti ovat ne kadottaneet vii-
meisenkin elonkipinin, kunnes ne mi#rityissia, eloa
edistivissd olosuhteissa jilleen virkoavat eloon, —

Preyerin rakentama teoria “elimin jatkuvaisuu-.
desta’ asettuu sitivastoin sekd elimién alkusynty-
etti kosmosteoriaa vastustavalle kannalle. Sen
perusaate on pé#piirteissiin seuraava:

Maapallon koke hehkuvan szulassa tilassa oleva
massa oli alkuaan yksi ainoa jattildiselimistd. Sen
elimi oli tuo mahtava lilke, jossa sen ainemassa
oli, Mutta kun maapallon ruumis alkei jaihtyi,
crottautuivat ne zineet, jotka tissi alhaisemmassa
lampomairdssd eivit endfdl voineet pysyd sulassa
tilassa; kuten esim. n. s, raskaat metallit, kiin-
teiksi massoiksi ja muodostivat ndin ollen, koska
ne eivit enii ottaneet .osaa kokonaisuuden eli-
méan, kuolleen, epielimellisen aineen. Titen syn-
tyi epiorgaaniset ainemassat., Tata
muutosta jatkui edelleen, mutta vasta sitten, kun

ensimiiset

maapallon koke pinta oli jdiihtynyt kiintelksi, voi-
vat tdhiin saakka kaasumaisessa tilassa olleet ele-
mentit tiivistyd ja sekoittua toisiinsa, muodostaen
vhii vaihtelevampia, kemiallisesti monipuolisempix
aineyhdistyksii, kunnes niistd lopulligsesti syntyi
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protoplasma, alkulima, kaiken elimellisen elimiin
alku ja perusta.

-=“Emme siis sano, etti protoplasmaa oli maa-
pallolla ollut tdmin syntymihetkestd ldhtien, em-
me mydskin, ecttd sith  vieraista maailmois-
ta, avaruuden kautta, on leijaillut maapallolle; vie-
Ji vihemmin hyviksymme alkusyntyteorian selitys-
td, ettd siihen saskka elottomaan maailmaamme
on kehittynyt elimidd ephielimellisesti materiasta,
Me vilitimme, ettd maailmankaikkeuden iankaik-
kinen liike on elami#, ettd hehkuva maapalle oli
yhteinen eloa uhkuva ruumis, mutta sen ji#hty-
essd hyytyivit, erosivat, eldmin kiertokulusta use-
at nykydin epdorgaanisiksi sanotut aineet ja ja-
lelle jafineistd ‘elévistd’ aineista muodostui aika-
naan, erityisen suotuisissa kemiallisissa olosuhteis-
sa, protoplasma, kaiken elimellisen elimin perus-
kivi. Nuo kiinteiksi hyytyneet raskaat metallit —
jotka nckin alkuaan olivat olleet ‘eloliisia’ — ovat
niin ganoaksemme alkuaikejen hehkuvien jittildis-
elimistéjen ikviseen kuolonuneen hyyiyneitd ruu-
miita, vainajiz, joiden hengitys kerran kenties oli
hehkuvaa rautahidyryd, veri sulaa metallia ja jot-
ka ravitsivat itsediin meteoriiteilla.”

Etsiessamme vastausta kysymykseen miten eli-
mi on maapallolla syntynyt, ansaitsee mainitse-
mista mydés Pflugerin “kyaniteoria.” Hin sanoo:
“Jos harkitsemme elimellisen elamin alkujuurta,
ei meidin suinkaan tule ensiksi kiiydi kiisiksi am-
moakkiin ja hiilihappoon. 8illi ne edustavat kum-
pikin elimin loppuvaiheita, ei suinkaan sen al-
kua. Kyanista on pikemmin etsittivd sen alku-
pidtd.” Nyt on siis kysymys: miten syntyy kya-
ni {cyan}, joka kuten tiedimme on kokoonpantu
hiilesti (C) .ja typesta (N)? Orgaanisesta ke-
miasta tieddmme, ettd kyani ja sen yhdistykset,
kyankali, kyanammonium, kyanivetvhappo (8ini-
happo)} jne. syntyvit aincastaan hehkuvassa kuu-
muudessa, kun asianomainen typpirikas aine tulee
yvhteyteen hehkuvien hiilien kanssa tahi niiden se-
valkchehkuun. Pfluger jat-
“"On nain ollen selvid, miten suotuisia olo-

osta kuumennetaan
kaa:
suhteet olivat kyaniyhdistysten syntymiseksi maa-
pallon ollessa vield kokonaan tahi osaksi tulisen
hehkuvassa tilassa. Tille arvelulle antaa tukea
myds tuo tosiasia, ettB wmuitakin térkeiti muna-
valkuaisyhdistyksia, esim. hiilivetyid, alkoholiradi-
kaaleju jne. myds voi syntyd t&tid synteettistd tie-
ti kuumuuden vaikutuksesta, Néemme siis miten
epadmiittomisti ja wmerkillisesti kaikki kemialliset
lait viittaavat tuleen, voimana, joka on luonut mu-



JOULUKUU, 1927

navalkuaisyhdistykset avulla. Elami

niinmuodoin polveutuu tulesta ja on syntynyt ai-

synteesin
koina, jolloin maapallo vieldi oli hehkuva tuli-
keri. Jos nyt otamme huomioon nuo mittaamat-
toman pitkit aikakaudet, joiden kuluessa maapal-
lon massa hitaasti jdihtyi, niin kisitimme helpos-
ti, miten paljon alkaa ja tilaisuutta kyanilla ja
kaikilla kyania ja hiilivetyji sisfiltavilli yhdistyk-
silld oli kehittdid n. 8. polymerisia aineita, ja kun
vield happi ja mydhemmin vesi ja suolat tulivat
avuksi, oli olemassa kaikki edellytykset munaval-
kuaizen muodostumiseksi, tuon aineen, joka itse
kykenee kemiallisesti hajoamaan ja joka sanalla
sanoen on elividi materiaa”

Allenin teoria perustuu piifiasiassa edellimainit-
tuun Pflugerin teoriaan. Allen hyviksyy mybs
itsestiinsyntymisopin ja panee, kuten Pflugerki,
péddpainon typen merkitykselle. Mutta hiénen teo-
riansa on ylimalkaisempi ja hin ei lainkaan puutu
vksityiskohtiin. Typen ominalsuus ettd se voi muo-
dostaa helposti hajoavia atoomiryhmid, mikd etu-
padssi onkin elivin (elimellisen) aineen huomat-
tavampia ominaisuuksia, on Allenin mielesti kai-
ken elimin ydin ja juuri. Samoinkuin Pfluger,
huomauttaa Allen miten tirked tehtivi hapella
on elimellisen aineen hajoamisprosessissa ja ettd
hajoaminen edellyttii melkoista voiman kehitysti,

Allen selittdd elivin aineen tehoisan molekyy-
livoiman johtuvan suunnnattomasta, monipuolisesta
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molekyyliryhmist#i, jossa erilaatuiset atoomiryhmit
typpiatoomien avulla ovat sidotut toisiinsa, muo-

dostaen eriniiisen kokonaisuuden. Mitii atoomiryh-

mid tamin swuren molekyylin sisustassa typpi sit-
ten yhdistds, sen kysymyksen jittdi Allen vas-

taamatta, Allen ¢i mydskidn tee lihemmin sel-

koa erityisistii typpiyhdistyksisti, kuten esim. ky-
aniradikalin {CN) kanssa, koska niissd voi tulla
kysymykseen mitd vaihtelevimpia yhdistymismuun-
noksia,

Muutoin Allen p#fasiassa hyviksyy Haeckelin
mielipiteen, ettd elimi wvoi saada alkunsa vasta
sitten, kun vesi alkoi sakeutua maanpinnalle. Liu-
kenemattomat, raskaat ja kiintedt aincet Kiteytyi-
vit tilldin muista erilleen, jota vastoin kevyet, hel-
pommin livkenevat jhivdt Joko ilmaan, kaasumai-
sessa tilassa, tahi wveteen lizonneina. Valtavan
voimakkaat sihkipurkaukset kehittividt, niinkuin
vihemmissi midrdssd on laita vieli tdndkin péi-
vand, ammoniakkia ja typpioksiideja, jotka sateen
keralla huhtoutnivat ilmakeh#isti maahan ja liu-
kenivat, WVedesssi ofi hillihappoa sek# liueuncessa
tilassa fogfori-, kloovirety- ja rikkihappoisia al-
kali- ja metallisuoleja. Niin ollen oli typelld mi-
ti vaihtelevimpia tilaisuuksia yhdistyd muihin ai-
neisiin ja timmoisesti vuorovaikutuksesta on elii-
vi aine sitten kehittynyt.

(Jatketaan)
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