- KEHITYSOPPIA

{Darwinismia)

" FAHDYSVALTAIN useissa valtivissa taantumuksellisuuden mustat veimat ovet ryhtyneet
. g}j erikoishyblkiykseen kehitysoppia wvastaan, Tissd onkin onnistuttu, ihmeellisté kylld,
2% niin kyvin, ettd joidenkin valtioiden kouluissa ei sae opetian kehitysoppia sen wmukai-
sesti kuin tiede sitéi selittdd. Monien jo ennen ‘“kantansa” lousuneiden lsiksi nikyy Texasin
valtio alkevan peukalotmaan kowlukirjollisuutta. Sana “evolution,” mikd tarkeittae kehitysoppic,
tahdotaan poistaa koulukirjoiste ja sen sijalle halutaan ottac sana “development,” miki kyllikin tar-
koittaa edistysti ja kehitystd, mutta ei siind mielessi kuin “evolution’ Owmituiste Jylld *tamd
taantumuksen hyokkiys on alettu, erikoishyskkdys nimittiin, selleisella ajalla, jolloin perehtyncen
tieteen tuthimulset tuoval entistd pitevimpid todistuksin daorwinismin pdtevyydestd,  Mut-
te amerikalaiset tagniumuksen tukipylvddt kun ndkevit, eftdi ei voida vdittelemdlld kwmota
darwinismia, nitn he turvautuvat paklhokeinoihin, mikd sininsi tedistaa vain sen, etid kehitysopin
vastustajal nikevit hividnsd lihentyvim ja viime lingassa turvautuvat “oljenkorteen”

Tyoliiset, sikdli kwin he ovat Iuokkatietoisia jo muterialistisen kd‘.sityskgmm kasvatiomia,
tunpustavat derwinismin, eli kehitysopin sellaisena kuwin Dorwin sitd selittt. Kuitenkin tdmiin tieteen
kdsitteleminen, tutliminen, ei ole kiinmmittdmyt suwrten joukkojem erikoishuomiota. Kysymys itse
onkin ruskaste késitelld, kuivan luettavaksi, mutta jokatapeuksessa mielenkitntoista... Olelamme lui-
tenkin, eiti keikki Tie Vopautcen julkaisun lukijat ovai halukkaita lukemaon tdmén kirjoituksen,

jossa kdsitellddin darwinismic Albert Duaiberin selilysten mukaisesti.

Kun selailemme ihmiskunnan aikakirjoja, taytyy
meidin h&mmistykseksemme huomata, ettd useilla
vanhan kreikkalaisen koulun filosofeilla oli mieli-
piteitii, ja ajatelmia, jotka nyt yli 2000 vuotta mys-
hemmin ovat tulleet nykyajan tieteen perustotuuk-
siksi ja joihin tietomme eldimisti itse asiassa perus-
tuvat,

Niinpi jo Anaximander, joka syntyi vuonna 620
e. Kr., lausui ajatuksen, ettii ihminen polveutuu eldi-
men kaltaisista esi-isistd, jotka alkuaan ovat olleet
vedessi-eldjisg. — Heraklitus — hiin eli noin 500
vuotta e. Kr. — puhuu jo “olemassa olon taiste-
lun” tiirkefistdi merkityksesti. Ja suorastaan illis-
tymiin saa meidit Empetokles, syntynyt 504 e. Kr.,
teoriallaan elivien olentojen syntymisestd ja alku.
.periisti,

Empedokleen selityksen mukaan syntyiviit ensik-
si hkasvit, sitten vasta alhaisemmat eldimet, joista
sitten “tiiydellisentym#lld” kehittyi korkeampia
elaimid ja vihdoin aikanaan ithminen. Timin tiy-
dellisemmaiksi kehittymisen selittdii Empedokles joh-
tuvan siitd, ettd Xkaikki vaillinaisesti rakennetut
ja tarkoitukseensa sopimattomilla elimilli varuste-
tut yksilst tulevat elimin taistelussa tuhotuiksi,
joten ainoastaan elinkykyiset saavat tilaisuutta su-
vun ylldpitimiseen.

Likimiten kaksikymment&viisi vuosisataa sai vie-

rid menoaan, ennenkuin timi yksinkertainen, Em-
pedokeleen niin selviisti esittimi totuus saavutti
kannatusta sen kautta, etti Darwin empiirisesti
(kokeiden avulla) todisti oikeaksi ja lausui tieteel-
lisen perustan eldmin polveutumis- ja luonnollisen
valinnanopille (descendenssi- ja selekisioniteoria),
joka niin yksinkertisestt ja Iuonnolligesti selittasd
meille elimiin johtavan periaatteen ja elimellisten
muotojen ihmeellisen moninaisuuden.

Kunnia polveutumisopin keksimisestid tulee kiel-
timitti ranskalaiselle tutkijalle, “luonnonfilosefi*
Jean Lamarckille. H#n se ensikst sovitti polveu-
tumisopin koko biologian (oppi eldvisti olennoista)
luonnolliseksi perustaksi.

Lamarckin eliméntyd saa tirkeimmin merkityk-
sensi junri sen kautta, ettd hén laati polveutumis-
teorian johdonmukaiseksi, yhtendiseksi tieteelliseksi
jdrjestelmiiksi. Lamarck asettuun téssf niin sanoak-
semme puhtaasti “mekaaniselle” kannalle, ja héinen
elamiintyénsd on sitikin ansiokkaampi, kun otam-
me huomioon yli sata wvuotta takaperin vallinneen
yleisen dualistisen maailmankatsomuksen,

Tasan 50 vuotta Lamarckin teoksen jilkeen ilmes-
tyl Darwinin samaa ainetta kiisittelevii teos (1859),
jossa hin padasiallisesti tekee selkos rodunvalin-
nan (seléktsionin) tirkeisti periaatteesta, tdlld kun
on niin periiti ratkaiseva merkitys olemassa olon
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taistelussa. Vasta timin kautta sai itse polveu-
tumisoppi horjumsattoman tieteellisen perustan.

TamA teoria antoi kokonaan uuden, tirkein kidin-
teen silloiselle morfologian tutkimukselle (morfo-
logia, elinmuotoja kisittelevd oppi) ja siithen perus-
tou nykyajan morfolegian suunnaton edistyminen.
Polveutumiseppi osottaa, etti eldmén loppumatte-
miin vaihtelevat muodot ovat kaikki polveutumisen
kautta sukulaisuudessa kesken##n, ainakin siten,
etti ne kaikin lopullisesti johtavat samaan alkujuu-
Teen, siis suoranaisesti polveutuvat kaikkiin yksin-
kertaisimmista alkuelimistéiistd, jotka aikoinaan oli-
vat kaiken elimin alkuna. Darwinin tieteellisesti
perustelema selektsioniteoria, jota sen vuoksi pa-
remmin voimme nimittid darwinismiksi, tekee taa-
sen selkoa elinmuotojen suunnattomasta vaihiele-
vaisuudestz, THmAn muotorikkauden Lautta kiy
mahdolliseksi tuo clemassa olon s#alimittdmiasgs
kamppailussa vAlttimgitn “rodunlajittelu” eli luen-
nollinen valinta.

Rodunvalinnan (selektsionin) periaate on se, etid
jokaisesta sukupolvesta syntyy joukke eri tavalla
varustettuja (*lahjakkaita”) yksilditd, ja ndistd
jiiviat olemassa olon taistelussa jilelle ainoastaan
ne vksildt, jotka parhaiten voivat mukauina kul-
loinkin vallitseviin ulkenaisiin elinehtoihin,” toisin
sancen ainoastaan elinkykyisimmit jiivit eloon ja
menestyvit. )

Polveutumisopin pitevyydesti on osotteena m.m.
se, etti sen awvulla useat mitd erilaatuisimmilla
aloilla tehdyt havainnot voidaan selittdd niin sano-
aksemme yhtendizeltd nikékannalta. Se on rat-
kaissut useita tiah#n saakka vaikeita arvoituksia.
Ja sen avulla on tutkimus saavuttanut tédrkeitd tu-
ioksia paleontologian ({maapallon varhaisempien
kehityskausien Kkivettyneitd eldin- ja kasvijétteitd
tutkiva tiede), vertailevan anatomian, embryologian
eli sikién kehittymisopin, systemaatiken seki kas-
vi- ja eldinmaatieteen aloilla,

Ni#iden vaihtelevilta, toisistaan thysin riippumat-
tomilta aloilta koottujen havaintojen tuloksista voim-
me laatia yleisii johtop#attksid elimellisen maail-
man alkuperisti sekd saada selville miss miirin
eri ilmidt yhteisten vaikuttimien kautta ovat toi-
sistaan riippuvia. Thmisjarkihén pyrkii aina tut-
kiskelemaan tapshtumien vaikuttimia eli kausali-
teettisuhteita. Ihmiselle, joka ei koskaan wvaivaa
aivojaan miettimélid mistd kukin ilmié johtuu tahi
joko ei salli ajatustensa lentdd mddrittyjd, van-
hejen traditsionien viittomia rajoja laajemmalle,
on turhaa koettas todistaakaan polveutumisopin
totuntta!
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Itsestdin selviid on, ettei polveutumisoppi vhtd
viahin kuin selektsioniteoriakaan, voi antaa jokai-
seen kysymykseen fiysin tyydyttiivid wvastausta,
Moista universaaliteoriaa ei ole eikd voikaan olla.
Mutta niin vaillinaista kuin kaikki ihmistyo onkin,
voidaan siti vdsymittomilld, tunnollisella ahkeroi-
roimisella tiydentdd, parannella ja kehittdad, Se,
joke hylkdi ja julistaa valheeksi Darwinin teoriat
vain siitd syystd, ettd ei ole tarjolla todistajia,
jotka “omin silmin" olisivat néhneet elimistdjen
kehitysvaiheet, voisi yhtd patevilld syylld julistaa
useat muut térkedt tieteenhaarat {yhjaksi, arvot.
tomaksi kamariviisaudeksi. Ja moiseen mieletts-
myyteen darwinismin vastustajat useinkin arvos.
teluvimmassaan heittdytyvit.

Eihdn kukaan fysiikan tutkija eika astronomi iki-
nd ole omin silmin ndhnyt unden maailman syntyviin,
ja yhtd kaikki tekevit he johtop#dtsksen, etti aine-
sumukot (nebuloosat) ovat kehittymiisillddn olevia
taivaankappaleita, ja nykyddn ei yksikdin fysii-
kan tahi tithtitieteen tutkija kielld tahi epiile Kant-
Laplacen kosmogonisen teorian pitevyytti. Tahi
tulisiko meiddn kenties hyljatd eetteriteoria, jonka
avulla yksistiin voimme jarkiperidisesti selittéd

maailman avaruuden ilmist, hyljitd se vain siiti

syystd ettemme kykene eetteriii mittaamaan eikad
punnitsemaan? Mutta yhti tirked merkitys kuin
eetieriteorialla fysiikassa, on rodunvalintateorialla
biologiassa.

Ja mihin johtaisi meiddn esim. geologia, jos
kieltdisimme kaiken arven ja merkityksen loytoihin
perustuvilta historiallisilta selityksittid ja sen sijaan
turvautuisimme yksinomaan havaintoihin, joita
voimme tehdd kiytettivissi olevien ainesten joh-
dolla? Arvatenkaan emme siten p#isisi kovinkaan
pitkdlle! Entd jos tahtoisimme tutkia ihmisen
esihistoriallizia vaiheita yksinomaan *kouraantun-

todistuskappalten nojalla?
sucrastaan mahdottomalksi.

tuvien™ Se tutkimus

kévisi Ja johdonmu-
kaisesti tidytyisi meidin silloin hyljitdi myss useat
muut tiedehaarat — taidehistoria, kielitiede (van-
hojen kielten tutkimus) j.n.e. kadottaisivat kaiken
merkityksensé, silld kaikissa niiss#, samein kuin
on laita Darwinin opin alalla, tiytyy tutkivan ih-
misjirjen turvautua johtopdittksiin, koettaa saada
selville yksityisten ilmididen keskindinen riippuvai-
suus ja valkutus (kausaliteettisuhteet) sekd saada
vield hamiirit kohdat niiden positiivisten faktojen
johdolla mahdellisimman todenperdisesti soveltu-
mzan todistusketjuun. Kukaan tunnollinen tiede-

mies, joka tahioo todella tdmin nimen ansaita, ei
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voi olla hyviiksyméttd téssii esitetfyd késityskan-
taa.

Jokaisen, ken ei kykene kuvittelemaan, ettd kaikki
elavit olennot ovat syntyneet perrsconallisen luojan
kddestd, ja joka ei sokeasti usko yliluonnellisen
luomisen tarua, voi vain yhdelli ainoalla tavalla
tyydyttiviisti selittdd kaikki paleontologiset tosi-
seikat, nimittidin siten,
kokonaisuudessaan, eldmén ensi ilmiot meidin pii-
viimme saakka, on verrattava suunnattomaan su-
kupunhun, jonka siemen eli ensi itn oli tuo ensi-
miinen elivid ainehiukkenen, joka lukemattomia
maapallollamme,

etti elimellinen maailma

vuosimiljoonia takaperin syntyi
Sukupuun viimeiset haarat, tuoreimmat wvesat, ni-
emme tinipiivani nykyajan elimistdmazilmassa.
Puon vanhimpia haareja ja oksia tiytyy meiddn et-
sia syviltd maanpovesta, minne ne ovat hautaan-
tuneet.

Sanomattakin kiisitimme, ettd paleontologisen
tutkimuksen saavuttamat tulokset ovat vield sangen
vaillinaiset, olletikin jos ajattelemme, ettd verrat-
tain vihilinen osa maapallon pinnasta on tutki-
muksille tarjolla, ja sitfd paitsi sdilyvit nimé mui-
naisuuden elimin kivetiyneet jitteet ainoastaan

midrityissia ja  erityisesti  snotuisissa  olo-
suhteissa : suurin osa niistad on epiii-
lemittd  midénnyt tahi  tuhoutunut  alku-

merien aallokoissa ja maanpinnan valtavissa mul-
listuksissa. Ni#in ollen lsyddmme vain aniharvoin
semmoisia eldinmuoteja, joilla el ole ulkonaista,
ruumista suojelevaa luurakennetta, sillf siséllizelld
lnurangolla varustettujen eliinten pehmed ruumis
alkoi tietysti heti kuoleman jilkeen miditd. Sik-
sipi ei olekaan eni# tavattu kaiken yksinkertaisten
ja samalla vanhinten el#inmuotojen jitteitd.

Eriiitd erityisesti suotuisia asianhaarcja saamme
kuitenkin kiittdi siitd, ettdh meille on siilynyt mos
pehmeitten ja hentojen kasvi- ja eliinmuotojen
tarkkoja jaljennéksii. Niin on esim. Selnhofenin
kalkkikivikerroksissa tavattu kalvoamaisilla siivilla
varustettuja hybnteisii. Samaten on sangen hen-
tojéisenisia hynteisid tidysin vahingoittumattomina
sailynyt meidén pdiviimme saakka sen kautta, ettid
ne aikoinaan ovat hautaantuneet meripihkazn
(bernsteiniin}.

Vertailevan anatomian avulla on onnistunut nai-
den elinmuotojen johdolla useissa kohdin téydentéi
ja joskus melkein kokonaan uudistaa elim#n suku-
punn vaillinajsia kohtia, siten ettd aikoja sitten
sukupuuttoon kuollebt haarat on nykydén eldviin
muotoihin vertailemalla saatu padpiirteissdin sel-
ville. Miten huomattavia tuloksia timin tieteen-
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haaran avulla voidaan saavuttaa, osolaa seuraava
esimerkki. Vertailevan anatomian avnlla oli tultu
silhen vakaumukseen ja teoreettisesti tiysin todis-
tettu, etti lintujen tdytyy olla sangen liheisti su-
kua matelijoille; mutta -ei tunnettu mitiin valimuo-
toa eli yhdistivid nivelti ndiden sukupuun 15heisten
haarojen vililld, kunnes vihdoin fisken mainituissa
Solnhofenin kalkkikivimuodostumissa tavattiin muu-
an kivettynyt, melkein kyyhkysen kokoinen eldin,
jolla samalla kertaa oli seki linnun ettd matelijan
tuntomerkkeji. Se oli tuo merkillinen “Archaeop-
terix macrurus,” jolla oli sisiliskon selkiiranka, ham-
masrakenne ja pitkd hinti, vaan jonka ruumista
verhosi linnun héyhenpuku, jonka tarkka jiljennds
oli kaavautunut pehme#fin kalkkikiveen.

Tami sekdl useat muut samantapaiset loydot
todistavat tuon vertailevan anatomian teoriittisen
johtopiiitoksen lintujen ja matelijoiden sukulaisuns-
suhteista kamoamattoman selviisti oikeaksl.

Toinen tieteellinen tutkimusalue, jonka tuloksista
on ocllut sangen paljon apua elimistéjen luonnol-
lista syntyperdin ja kehitystd tutldessa, on em-
bryologia eli sikiénkehitysoppi.

Juuri embryologian avulla on saatu selville ja
tiysin todistettu, ettii jokaisen eliviin olennon, sekid
kasvin etti eliimen yksildllinen eldimi saa alkunsa
periiti yksinkertisesta elollisesta siemenestd, muna-
solusta, josta se aste asteelti kehittyy téydellisem-
miiksi, kunnes se vihdoin koitun Aitielimisténsid kal-
taiseksi, tuon synnyttdjéinsd, jolta on perinyt eld-
mén,

Téhén perustue tuo periiti tirked biogeneettinen
peruslaki, jonka Ernst Hackel ensiksi zai selville
ja jonko useat etevdt tiedemiehet ovat omien tut-
kimustensa nojalla vahvistaneet, THmin bioge-
neettisen perussifinnin sisillén voimme lyhykiises-
ti esittéiii seuraavassa ponsilauseessa: “Sikion ke-
hityksessi, toistuu p#dpiirteissiiin suvun tahi rodun
kehitysvaiheet, gitd tiydellisempini miti paremmin
suvun luontaiset ominaisuudet siilyvdt perinnélli-
ginil; mutta ne alkavat heikontua ja kadota, mikili
yksilon kehitys poikkee suvun tavalliselta kehitys-
ladulta sen kautta, ettd yksilé koettaa mukautua
ympiiristonsd oloihin.® — Vasta tulevien aikojen
tieteellinen tutkimus on tiydellisesti selvittiiva ta-
man kysymyksen ja silloin saamme selville mistd
kemiallisista ja fysikaalisista vaikuttimista sekd
perinnéllisyys etti muokauvtumiskyky kussakin yksi-
tyisessi tapauksessa johtuvat sekii gniten niiden
vaikutus ilmenee.

Me niemme siis, ettd elimistbjen, kehitykseen
vaikuttaa kaksi vastaista periaatetta: perinnéili-



24

syys, joka pyrkii siilyttimiin rodun varsinaisia
muotoja, kykyji ja tuntomerkkejs, sekdi mukautu-
miskyky, joka saa elimistén soveltumaan kulloin-
kin vallitseviin elinehtoihin, mutta samalla vaikut-
taa, ettd rodun perityt tunfomerkit pyrkivit muut-
tumaan.

Darwinin kuolemattomana ansiona on, ettd hién
rodunvalintateoriansa avulla osoitti meille milli ta-
voin tdAmé oloihin mukautuminen tapahtuu, mikd
samalla luonnoliizella tavalla selittad eliman ihmeel-
lisen kyvyn Inoda muotoja, jotka parhaiten vastaa-
vat tarkoitustaan.

Jos lihemmin tarkastamme perinnéllisyyden ja
mukautumiskyvyn vaikutuksia, joilla on niin periti
tiirked merkitys elimin “luonnollisessa valinnas-
sa,” niin huomaamme, etti perinnéllisyys on eli-
miin tavallisimpia ilmigiti. Me ndemme kaikkialla
niin lukuisia wvaikutuksia siitdi, ettei se en#d lain-
kaan herdti huomiotamme, paitsi milloin se ilme-
nee jollakin erityiselld, jokapaiviisyydestd poikke-
avalla tavalla, Niin, perinnéllisyyden kisite on
tulut meille niin luonnolliseksi, itsestiin ymmir-
rettiviksi, ettd meistd tuntuu suorastaan oudolta,
luonnon olkulta, milloin lapset sattumoisin eivit
peri erditd vanhempiensa ominaisuuksia tahi huo-
mattavasti ulkonétltién eroavat vanhemmistaan,
Me ndemme, ettd linnut, kissat ja koirat synnytti-
vat ainoastaan omaan sukuunsa kuuluvia jilkelii-
sii, ja me tiedimme, etti ihminen voi siittid ja
synnyttad ainoastaan ihmisii — ei muita olentoja.

Timi perinnollisyyden laki ei koske ainoastaan
ulkomuotoa, vaan sen vaikutus unlottun paljoa pi-
temmaille, pienimpiin yksityiskohtiin saakka. Ei-
vit ainoastaan ruumiin ulkopiirteet ole perinnéllisii,
vaan myds litkkeet, kiynti, asento ja suureksi osaksi
myds tavat ja taipumukset ovat perittdvii.

Parhaat havainnot tdlld alalla voimme tehdd ih-
misisté, joita tietenkin parhaiten ja tarkemmin ky-
Ja koska ithmiselld myds
on runsaammin erilaatuisia ominaisuuksia, niin
voimme hiinessi huomata lukuisia pienif piirteiti
ja vivahduksia, joita emme ole tottuneet havaitse-
maan eldimissd. Eliinmaailmassa kykeneviét vain
erityisesti titd alaa tutkineet ammattimiehet teke-
main tuommoisia havaintoja.

kenemme arvostelemaan.

Asiaan perehtymatdn oivaltaa perinndllisyyden
vaikutukset vain erityisiss8 silmiinpistidvissi ta-
pauksissa, semminkin kun on kysymyksessi joku
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luonnottumuus, ruumiillinen vamma t.m.s, mikid
on vanhemmilta siirtynyt perintini lapsille.

Perinnéllisyyden ilmaukset eiviit kuitenkaan aina
ole yhtd si@nnolliset tahi ehdottoman varmat. On
useita erityisifa — sekd ulkonaisia ettdé henkisia
— ominaisuuksia, jotka ylipdinsd eivit ole perit-
tivia. Joskus taasen tapahtuu, ettei joku ominai-
suus vilittimdsti siirry wvanhemmsalta perinnékst
lapsille, toisin sanoen seuraavaan sukupolveen, vaan
se ilmestyy oltnaan jonkun aikaa kadoksissa, vasta
toisessa, kolmannessa vielipi mythemmissikin
polvissa. Tatd peritiyjen ominaisuuksien nien-
niistd keskeytymisti -— kun suvulle ominainen kyky
tahi piirre ikiifinkuin lepotilassa eli tehottomana
kulkee suvussa, tullakseen nikyviin jossakin my6-
hemmissi polvessa — sanotaan atavismiksi.

Ihmisissi ovat tdmmdiset atavistiset vaikutukset
hyvin tavallisia. Lapsessa tulee jo aikasella i&lla
nikyviin joku piirre, jota ei vanhemmilla ole, vaan
joka sen sijaan oli isoisdlld tahi -#idilld tahi ndiden
vanhemmilla.

Atavistinen wvalkutus on peréiti oikullista, se ei
edes aina ilmene suoranaisena perinténd, vaan voi
myos vaikuttaa suvun sivalinjalta — lapset voivat
olla enemmén jonkun seddn tai serkum kuin van-
hempien kaltaisia.

Atavismi ei ilmene yksinomaan ihmisessi, vaan
yleensd kaikissa elollisissa olennoissa. Sangen ta-
ilmio kotieléimissii ja viljelyskasveissa,
jotka viihitellen polvi polvelta on jalostettu villistd
rodusta, on se, etti joku erityinen ominaisuus, joka
lukuisten sukupolvien kuluessz on ollut tiydellisesti
kadoksissa — “lantenttina” — odottamatta kehit-
tyy nakyviin kesyttomiin esi-igin perinténd. Tiam-
moisissé tapauksissa kysymyksessi oleva yksils,
jos se jétetddn ilman hoitoa, uskomattoman pian
taantuu alkuperiiselle kannalle — villiintyy. Jakai-
nen kokenut karjanjalostaja ja puutarhuri tietdisi
kertoa lukuisia esimerkkeji moisista atavistisista
ilmisista,

Miti taasen tulee semmoisten ominaisuuksien
perinndllisyyteen, joita yksilé on itsendisesti hank-
kinut ja kehittinyt itselleen eldmiins# aikana, niin
ei titd kysymystd ole empiirisesti vieldi tdysin rat-
kaistu. Darwin tosin vastaa kysymykseen mybn-
taviisti, vaikki tietomme t3lld alalla ovat toistai-
seksi vain enemmin tahi vihemmiin todenmukai-
sia edellytyksid.

(Jatkoo seuraavasse numeresse.)
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